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^ (57) Abstract: The iiwention relates to a flip-flop circuk assembly comprising at least four dif^^^ 2 3 4) which 

^ Me inten:onri«:ted m such a way that a flip-flop D is fonned. According to said invention principle, the emitter nodes (El E2) of 
the differential amplifiers (1, 2. 3. 4) are switched by means of the pair of switches (SI. S2) with respect to a power potential and ai« 

O controlled by a differential input clock signal applied to a control input (CN. CP). The inventive flip-flop operates at a particularly 
low power voltage (VCC) and is particularly suitable for designing frequency dividers and shift registers. *^ *' ' 

^ [ Fortsetzung auf der rtitchsten Seite J 



wo 2004/098061 Al IBIIIIIlPililiilllllllllliilClillil|Ilii|liii 

GN.GQ.GW.ML.MR.NE,SN.TD.TG). PCT^az^te verwUsen. er. Ausgabe der 
VerofTentlicht: 

— mit intentationalem Recherchenbericht 



(57) Ziuammenfassung: Es ist eine Flip-Flop-Schaltungsanordnung mit insgesamt vier miteinander zur Bildung eines D-Flip-FloDS 
verschalteten Di^ferenzverstarkem (1, 2, 3, 4) angegeben. Gemass dem voige-scWagenen Prinzip sind die beiden gemeinsamen 
Errutterlaio-ten (El, E2) der Differenzverstaricer (1, 2, 3, 4) fiber ein Schalterpaar (SI, S2) gegen Vensoigungspotential geschaltet 
und werden von e.nem differentiellen Eingangstaktsignal an einem Steuer«ingang (CN. CP) angesteuert Die vorliegende Flip-Flop- 
Schalhing ist mit besonders geringer Versoigungs-spannung (VCC) betreibbar und bevorzugt zum Aufban von Fre-quenzteilem oder 
^cnieoeregistem geeignet. 
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Be s chr e ibiing 

Fl ip - Flop - S chal tungs anordnung 

5 Die vorliegende Erfindiing betrifft eine Flip-Flop-Schaltungs- 
anordnung . 

In integrierter Schaltungstechnik aufgebaute Flip-Flop-Schal- 
tungen gehoren zu den grxindlegenden Schaltungsblocken der in- 
10 tegrierten Schaltungstechnik imd haben eine Vielzahl von An- 
wendungsgebieten . 

Flip-Flop-Schaltungen konnen beispielsweise mit emittergekop- 
pelten Transistoren in ECL- Schaltungstechnik, Emitter Coupled 
15 Logic, aufgebaut werden. 

Derartige Flip-Flop-Schaltungen zur schnelleh Signalverarbei- 
tung sind normalerweise symmetrisch aufgebaut und zur Verar- 
beitung von dif f erentiellen Signalen ausgelegt, 

Problematisch bei bekannten Flip-Flop-Schaltungen in ECL- 
Technik ist, daS diese aufgrund ihres Aufbaus normalerweise 
verbal tnismaSig groiSe Betriebsspannungen beijiotigen, da zwi- 
schen den beiden Versorgungspotentialen stets zumindest zwei 
Basis-Emitter-Spannungen abf alien. Insbesondere in der moder- 
nen Korranianikationselektronik ist es jedoch wunschenswert , 
Flip-Flop-Schaltungen mit immer geringer werdender Versor- 
gvmgsspannung betreiben zu k6nnen. 

30 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Flip-Flop- 

Schaltungsanordnung anzugeben, welche in ECL-Schaltxingstech- 
nik aufbaubar ist und welche mit geringer Versorgxingsspannung 
betrieben werden kann. 

35 ErfindungsgemaS wird die Aufgabe gelost durch eine Plip-Plop- 
Schaltungsanordnung, umfassend 



20 



25 



wo 2004/098061 



PCT/EP2004/001615 



2 

- ein Paar von Eingangsanschlussen, ausgelegt zum Zufuhren 
eines dif f erentiellen Eingangs-Takt signals, 

- em Paar von Ausgangsanschlussen, ausgelegt zum Abgreifen 
eines dif f erentiellen Ausgangs signals, 

5 - vier Dif f erenzverstarker mit je zwei Transistoren, deren 
gesteuerte Strecken in je einer Serienschaltung mit einem 
Widerstand angeordnet sind, wobei die Serienschaltungen 
zwischen einem VersorgungspotentialanschluS und einem er- 
sten beziehungsweise zweiten gemeinsamen Emitterknoten an- 
10 geordnet sind, deren Steueranschlusse unter Bildung einer 
D-Flipf lop-Struktur miteinander gekoppelt 'Sind und bei de- 
nen am Ausgang von zumindest einem Dif f erenzverstarker das 
Paar von Ausgangsanschlussen gebildet ist, 

- eine erste Stromquelle, die den ersten gemeinsamen Emitter- 
15 knoten mit einem BezugspotentialanschluS verbindet, 

- eine zweite Stromquelle, die den zweiten gemeinsamen Emit- 
terknoten mit dem BezugspotentialanschluS verbindet, 

- einen ersten Schalter, der mit seiner gesteuerten Strecke 
zwischen VersorgungspotentialanschluS und ersten Emitter- 

20 knoten geschaltet ist, und 

- einen zweiten Schalter, der mit seiner gesteuerten Strecke 
zwischen Versorgungspotentialanschlufi und zweiten Emitter- 
knoten geschaltet ist, 

- wobei der erste und der zweite Schalter je einen Steueran- 
25 schluS haben, die das Paar von Eingangsanschlussen bilden. 

Die vorgeschlagene Plip-Flop-Schaltungsanordnung ist symme- 
trisch aufgebaut und zur Fuhrung dif f erentieller Signale aus- 
gelegt . 

30 

Die Schaltung karin bevorzugt in ECL-Schaltungstechnik imple- 
mentiert werden. * 

Gemag dem vorgeschlagenen Prinzip ist vorgesehen, die beiden 
35 Schalter, die mit dem dif f erentiellen Taktsignal angesteuert 
werden, von den beiden Emitterknoten aus direkt auf Versor- 
gungspotential zu beziehen. 
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Demnach ergibt sich mit Vorteil, daS zwischen Versorgxingspo- 
tentialanschluS und BezugspotentialanschluS bei Realisierung 
der Differenzverstarkertransistoren und der Schalter in Bipo- 
5 lartechnik nur mehr lediglich eine Basis -Emitter- Spannung Ube 
abfallt und somit die Schaltung vorteilhaf terweise mit beson- 
ders geringer Spannung betrieben werden kann,. 

AuSerdem entspricht es dem vorgeschlagenen Prinzip, dafi le- 
10 diglich zwei Stromquellen erforderlich sind, die die beiden 
geraeinsamen Emitterknoten jeweils mit Bezugspotential kop- 
peln. Somit sind die Stromquellen fur alle Dif f erenzverstar- 
ker in einem Stromquellenpaar zusammengef alSt . 



15 



Ein zusatzlicher Vorteil des vorgeschlagenen Prinzips ergibt 
sich dadurch, dag durch die geringere Anzahl der erforderli- 
chen Stromquellen der Strombedarf der Schaltung verringert 
ist . 



20 Eine noch weitere Verringerung des Strombedarf s der Schaltung 
ergibt sich durch bevorzugtes AusfCihren des ersten und des 
zweiten Schalters, die vom dif f erentiellen Taktsignal ange- 
steuert werden, als Transistoren, die als Emitterfolger ar- 
beiten. Somit konnen mit Vorteil Emitterfolger am Ausgang der 

25 Flip-Flop-Schaltung entf alien. 

f 

Dennoch ist es mit der vorgeschlagenen Schaltung mit Vorteil 
moglich, den Ausgang eines wie vorgeschlagen ausgefiihrten 
Flip-Flops an einen Dateneingang desselben 6der eines weite- 
30 ren, gleichartigen Flip-Flops unmittel'bar anzuschlieSen. Dem- 
nach kSnnen mit dem vorgeschlagenen Flip- Flop problemlos Fre- 
quenzteilerschaltungen und/oder Schieberegister aufgebaut und 
dennoch auf ausgangsseitige' Emitterfolger v^rzichtet werden. 

35 Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung der vorgeschlagenen 

Flip-Flop-Schaltungsanordniang sind die vier Dif ferenzver star- 
ker so ausgefiihrt, daS 
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- ein erster Dif f erenzverstarker vorgesehen fist umfassend ein 
erstes Paar von in dem ersten Emitterknoten emitter- 
gekoppelten Transistoren, deren Kollektoranschliisse einen 
ersten Schaltungsknoten und einen zweiten Schaltungsknoten 

5 bilden und deren Basisanschliisse tiber Kreuz mit deren Kol- 
lektoranschlussen verbunden sind, 

- ein zweiter Dif f erenzverstarker vorgesehen ist umfassend 
ein zweites Paar von in dem zweiten Emitte'rknoten emitter- 

. gekoppelten Transistoren, deren Kollektoranschliisse mit dem 
10 ersten Schaltungsknoten beziehungsweise rait dem zweiten 

Schaltungsknoten verbunden sind und deren Basisanschliisse 
einen dritten Schaltungsknoten und einen vierten Schal- 
timgsknoten bilden, 

- ein dritter Dif ferenzverstarker vorgesehen ist umfassend 
15 ein drittes Paar von in dem zweiten Emitterknoten eraitter- 

gekoppelten Transistoren, deren Kollektoranschliisse mit dem 
dritten Schaltungsknoten beziehungsweise mit dem vierten 
SchaltTongsknoten verbunden sind und deren Basisanschliisse 
iiber Kreuz mit deren Kollektoranschliissen verbunden sind, 
20 und dag 

- ein vierter Dif ferenzverstarker vorgeseheA ist umfassend 
ein viertes Paar von in dem ersten Emitterknoten emitter- 
gekoppelten Transistoren, deren Kollektoranschliisse mit dem 
dritten Schaltungsknoten beziehungsweise mit dem vierten 

25 Schaltungsknoten verbunden sind und deren Basisanschliisse 
mit dem zweiten Schaltungsknoten beziehungsweise mit dem 
ersten Schaltungsknoten verbianden sind. 



30 



35 



Gemas einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsf orm des vorge- 
schlagenen Prinzips sind der erste, der zweite, der dritte 
und der vierte Schaltungsknoten, welche an ^eweiligen Kollek- 
toranschliissen der Transistoren der Dif ferenzverstarker ge- 
bildet sind, iiber je einen Widerstand mit dem Versorgungspo- 
tentialanschlulS verbunden. 

Die Widerstande konnen als Stromquellen ausgefiihrt sein. Die 
Stromquellen konnen als hierzu geeignet besqhalteter Transi- 
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stor ausgefuhrt sein. Die Stromquellentransistoren sind in 
diesem Fall bevorzugt als Feldef f ekttransistoren ausgebildet . 

Die Differenzverstarker sowie die beiden Schalter, die mit 
5 dem dif f erentiellen Taktsignal angesteuert werden, sind be- 
vorzugt in bipolarer Schaltungstechnik ausgefuhrt. Die Schal- 
ter- und Differenzverstarkertransistoren sind bevorzugt als 
npn-Transistoren ausgebildet . 

10 Die erste und die zweite Stromquelle, welche: die beiden ge- 
meinsamen Emitterknoten mit dem BezugspotentlalanschluS der 
Flip-Flop-Schaltung verbinden, sind bevorzugt in MOS-Schal- 
tungstechnik ausgefuhrt und umfassen je ein2n Transistor. Die 
Stromquellentransistoren sind bevorzugt als n-Kanal- 
15 Transistoren von einem selbstleitenden Typ ausgefiihrt. Die 
Steueranschlusse der Transistoren, die die erste und die 
zweite Stromquelle bilden, sind bevorzugt miteinander verbun- 
den und an ein konstantes Ref erenzpotential gelegt. Dabei 
sind die Stromquellentransistoren bevorzugt jeweils Ausgang- 
stransistor eines Stromspiegels . Alternativ konnen die erste 
und zweite Stromquelle auch als Widerstand oder Bipolar- 
Transistor ausgefuhrt sein. 



20 



25 



Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
vorgeschlagenen Prinzips sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

i 

Die Erf indung wird nachfolgend an einem AusfCihrungsbeispiel 
anhand der einzigen Figur nSher erlautert. 

30 Es zeigt: 

die Figur ein Ausftlhrungsbeispiel der vorliegenden Flip-Flop- 
Schaltungsanordnvmg aufgebaut in ECL- 
Schaltungstechnik anhand eines Schaltplans. 



35 



Die Figur zeigt eine Flip-Flop-SchaltungsanWnung, welche 
symmetrisch aufgebaut ist und welche ausgelegt ist zur Verar- 
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beitimg dif f erentieller Signale. Die vorliegende Plip-Flop- 
Schaltungsanordnung ist in sogenannter Emitter Coupled Lo- 
gic (ECL) -Schaltungstechnik aufgebaut und bevorzugt als inte- 
grierte Schaltung realisiert . 

Die Flip-Flop-Schaltungsanordnung umfalSt ein Paar von Ein- 
gangsanschlussen CP, CN, an denen ein dif f erentielles Taktsi- 
gnal zugefiihrt warden kann. Das Paar von Eingangsanschlus- 
sen CN, CP ist an je einem BasisanschluS je eines zugeordne- 
ten Transistors SI, S2 gebildet . Die npn-Transistoren SI, S2, 
welche als Schalter arbeiten, sind mit ihreA beiden Kollek- 
toranschlussen unmittelbar mit einem Versorgungspotentialan- 
schlialS VCC verbunden. Der EmitteranschluS des ersten Schal- 
ters SI ist mit einem ersten gemeinsamen Emi^terknoten El 
15 verbunden. Der EmitteranschluS des zweiten Schalters S2 ist 
mit einem zweiten gemeinsamen Emitterknoten verbunden. Der 
erste und der zweite Emitterknoten El, E2 sijnd iiber je eine 
Konstantstromquelle Ql, Q2 mit einem Bezugspbtentialan- 
schluS VEE verbunden. Die Konstantstromquellen Ql, Q2 sind 
vorliegend als MOS-Feldef f ekttransistoren vom n-Kanal-Typ 
ausgefuhrt. Die Gateanschlusse der Stromquellentransisto- 
ren Ql, Q2 sind miteinander verbunden und bilden einen An- 
schluS VNB zum Zufuhren eines Ref erenzpegels . An diesen An- 
schluS ist bevorzugt eine Stromquelle uber eine Transistor- 
diode angeschlossen, so daS die Transistoren Ql, Q2 jeweils 
den ausgangsseitigen Transistor eines Stromspiegels bilden. 

Den eigentlichen Kern der Flip-Flop-Schaltungsanordnung bil- 
den insgesamt vier Dif f erenzverstarker 1, 2, 3, 4, welche wie 
nachfolgend beschrieben mit ihren Ein- und Ausgangen mit den 
beiden Summenknoten El, E2 verbunden sind. Die Transistoren 
der Differenzverstarker 1 bis 4 sind dabei in bipolarer 
Schaltungstechnik als npn-Transistoren ausgebildet und werden 
in ECL-Schalt\angstechnik schaltend betrieben. 



20 



25 



30 



35 



Der erste Differenzverstarker 1 umfafit zwei emittergekoppelte 
Transistoren 5, 6, deren Emitteranschlusse unmittelbar mit- 
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einander und mit dem ersten Emitterknoten El verbunden sind. 
Der KollektoranschluS des ersten Transistors 5 des ersten 
Differehzverstarkers 1 bildet einen ersten Schaltungskno- 
ten ONI, der KollektoranschlulS des zweiten Transistors 6 des 
5 ersten Dif f erenzverstarkers 1 bildet einen zweiten Schal- 
tungsknoten OPl . Der BasisanschluS des ersten Transistors 5 
ist mit dem KollektoranschluS des zweiten Transistors 6 und 
der BasisanschluS des zweiten Transistors 6 mit dem Kollek- 
toranschluS des ersten Transistors 5 verbunden. Der erste 
10 Schaltungsknoten ONI ist uber einen ersten Widerstand Rl mit 
dem VersorgungspotentialanschlxaS VCC verbunden. Der zweite 
Schaltungsknoten OPl ist uber einen zweiten Widerstand R2 mit 
dem Versorgxingspotentialanschlufi VCC verbianden. 

15 Der zweite Dif f erenzverstarker 2 umfaSt ein^n ersten Transi- 
stor 7 und einen zweiten Transistor 8, deren' Emitteranschlus- 
se miteinander xaid mit dem zweiten gemeinsamen Emitterkno- 
ten E2 verbunden sind. Der KollektoranschluS des ersten Tran- 
sistors 7 des zweiten Dif f erenzverstarkers 2* ist mit dem er- 

20 sten Schaltungsknoten ONI verbunden, der KollektoranschluS 
des zweiten Transistors 8 des zweiten Dif f erenzverstarkers 2 
ist mit dem zweiten Schaltungsknoten OPl verbunden. Der Ba- 
sisanschluS des ersten Transistors 7 ist mit einem dritten 
Schaltungsknoten ON2 verbunden, der BasisanschluS des zweiten 

25 Transistors 8 ist mit einem vierten Schaltungsknoten 0P2 ver- 
bunden . 

Der dritte Dif f erenzverstarker 3 umfaSt einen ersten Transi- 
stor 9 und einen zweiten Transistor 10, deren Emitteran- 

30 schlusse miteinander und mit dem zweiten gemeinsamen Emitter- 
knoten E2 der Schaltung verbunden sind. Kollektor- und Ba- 
sisanschlfisse der Transistoren 9, lo des dritten Dif f erenz- 
verstarkers 3 sind wie die Transistoren 5, 6 bei dem ersten 
Diff erenzverstarker 1 Ober Kreuz miteinander verbunden. Der 

35 KollektoranschluS des ersten Transistors 9 des dritten Diffe- 
renzverstarkers 3 ist an den dritten Schaltimgsknoten ON2 an- 
geschlossen, der KollektoranschluS des zweiten Transistors 10 
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des dritten Dif f erenzverstarkers 3 ist mit dem vierten Schal- 
tuingsknoten OP2 verbunden. 



Der vierte Dif f erenzverstarker 4 umfaSt zwei emittergekoppel- 
5 te Transistoren 11, 12, deren gemeinsamer Emitteranschlufi mit 
dem ersten Summenknoten beziehimgsweise gemeinsamen Emiitter- 
knoten El verbunden ist. Der Kollektoranschlufi des ersten 
Transistors 11 ist mit dem dritten Schaltnngsknoten 0N2, der 
Kollektoranschlufi des zweiten Transistors 12 des vierten Dif- 
10 f erenzverstarkers 4 ist mit dem vierten Schaltungsknoten OP2 
verbunden. Der Basisanschlxjifi des ersten Transistors 11 ist 
mit dem zweiten Schaltungsknoten OPl verbunden, der Basisan- 
schluE des zweiten Transistors 12 des viertdn Dif f erenzver- 
starkers 4 ist mit dem ersten Schaltungsknoten ONI verbunden. 

15 

Der dritte und der vierte Schaltvingsknoten 0N2, OP2 bilden 
das Paar von Ausgangsanschlussen QN, QP der Flip-Flop-Schal- 
tungsanordnung , 

20 Die vier Schaltiangsknoten ONI, OPl, ON2 , OP^ der Schaltungs- 
anordnung sind liber je einen Widerstand Rl, R2, R3 , R4 mit 
dem Versorgungspotentialanschlufi VCC verbunden. 

Die zum Betrieb der Schaltung gemafi der Figiir erf orderliche 
25 Versorgungsspannxmg ergibt sich aus der Pote'ntialdif f erenz 

zwischen dem Versorgungspotentialanschlufi vqc und dem Bezugs- 
potentialanschluS VEE. Die zumindest erf orderliche Spannung 
ergibt sich aus der Summe von insgesamt drei Spannungen, nam- 
lich der Spannung, die uber den Widerstanden Rl bis R4 ab- 
30 fallt, einer Basis -Emitter-Spannung, die uber den Transisto- 
ren 5 bis 12, SI, S2 abfallt und einer Strotnquellenspannung, 
die uber den Stromquellen Ql, Q2 abfallt. Bei der gezeigten 
Schaltung, bei der beispielhaft uber den Kollektorwiderstan- 
den ein Hub von 0,3 v, an den Stromspiegeltransistoren Ql, Q2 
35 ein Spannungsabf all von ebenfalls 0,3 V und eine an den Tran- 
sistoren 5 bis 12, SI, S2 eine Basis-Emitter-Spannung 
von 0,9 V vorgesehen ist, ergibt sich im vorliegenden Zahlen- 
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beispiel eine Mindest-Versorgungsspannung zum realistischen 
Betrxeb des D-Flip-piops von lediglich 1,5 V-. 

Die beiden Schalter SI, S2 arbeiten als Emitterf olger und 
sand xn einer Bypass -Schaltung an die Summenknoten El, E2 der 
Dxfferenzverstarker 1 bis 4 angeschaltet . Demnach ist die 
Funktionalitat eines Ausgangsemitterf olgers bereits in die 
Schaltung integriert, so dag am Ausgang QN, QP der Schaltung 
mxt yortexl kein Emitterf olger notig ist. Demnach bietet dii 
10 Schaltung eine zusatzliche Stromersparnis . 

Die Schaltung gemaS der Pigur ist besonders dazu geeignet 
als Prequenzteiler verschaltet zu werden, der eine Freque;z- 
texlung durch zwei bewirkt. Hierfur sind die Ausgange QN, qp 
15 des Plxp-Plops, welches ein D-Plip-piop ist; mit den Dat;n 
Exngangen des Flip-Plops in einer negativen Ruckkopplung zu 
verbxnden. Am Ausgang QN, QP kann dann ein Signal mit der 
halbxerten, am Takteingang CN, CP anliegenden Taktfrequenz 
abgegriffen werden. 

20 

Ein weiteres, bevorzugtes Anwendungsgebiet der Schaltung 
Ixegt in dem Aufbau von Schieberegistern. Hierf^ir werden die 
Ausgange QN, QP eines Plip-Flops gem.. Pigur 1 jeweils mit 
25 °^^^"^^-Srangspaar eines nachgeschalteten, gleichartigen 

25 Plxp-Flops verbunden. Die Takteingange CN, aller in sol- 
cher Wexse zu einem Schieberegister verschalteten Plip-Flops 
werden miteinander und mit einem gemeinsamen Takteingang des 
Regxsters verbunden. 



30 



'I 



11^^ 7" ""^^'^^sen der Erflndung kam. beispiel.„ei. 
se anstelle der Wldersttade RX bis R4 ein Transistor vorgese- 

Tl/T, BipolartransistorenUurch unipolLe 

Feldeffekt-Transistoren erset.t werden und/cder ungefcehrt. 
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Patentanspruche 

1. Flip- Flop- Schaltungsanordniing, umfassend 

- ein Paar von Eingangsanschlussen (CP, CN) , ausgelegt zum 
5 Zufuhren eines dif f erentiellen Takt signals", 

- ein Paar von Ausgangsanschliissen (QP, QN) ,1 ausgelegt zum 
Abgreifen eines dif f erentiellen Ausgangs signals, 

- vier Differenzverstarker (1, 2, 3, 4) mit je zwei Transi- 
storen (5, 6; 7, 8; 9, lO; 11, 12), deren gesteuerte Strek- 

10 ken in je einer Serienschaltung mit einem Widerstand (Ri, 
R2, R3, R4) angeordnet sind, wobei die Serdenschaltungen 
zwischen einem VersorgvmgspotentialanschluS (VCC) und einem 
ersten beziehungsweise zweiten gemeinsamen Emitterkno- 
ten (El, E2) angeordnet sind, deren Steueranschlusse unter 

15 Bildung einer D-Flipf lop-struktur miteinander gekoppelt 
sind und bei denen am Ausgang von zumindest einem Diffe- 
renzverstarker (3) das Paar von Ausgangsanschliissen (QP, 
QN) gebildet ist, 

- eine erste Stromquelle (Ql) , die den ersten gemeinsamen 
20 Eraitterknoten (El) mit einem Bezugspotentialanschlufi (VEE) 

verbindet , 

- eine zweite Stromquelle (Q2) , die den zweiten gemeinsamen 
Emitterknoten (E2) mit dem Bezugspotentialanschlufi (VEE) 
verbindet , 

25 - einen ersten Schalter (Si) , der mit seiner gesteuerten 

Strecke zwischen den VersorgungspotentialanschluS (VCC) und 
den ersten Emitterknoten (El) geschaltet ist, und 

- einen zweiten Schalter (S2) , der mit seiner gesteuerten 
Strecke zwischen den VersorgungspotentialanschluS (VCC) und 

3 0 den zweiten Emitterknoten (E2) geschaltet I ist, 

- wobei der erste und der zweite Schalter (SI, S2) je einen 
Steueranschlufi haben, die das Paar von Eingangsanschlussen 
(CP, CN) bilden. 

•I 

35 2. Flip- Plop- Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet^ daS 
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- ein erster Dif f erenzverstSrker (1) vorgesehen ist umfassend 
ein erstes Paar von in dem ersten Emitterknoten (El) emit- 
tergekoppelten Transistoren (5, 6) , deren Kollektoran- 
schlusse einen ersten Schaltungsknoten (ONI) imd einen 
zweiten Schaltungsknoten (OPl) bilden und| deren Basisan- 
schlvisse uber Kreuz mit deren Kollektoranschlussen verbun- 
den sind, 

- ein zweiter Dif f erenzverstarker (2) vorgesehen ist umfas- 
send ein zweites Paar von in dem zweiten Emitterknoten (E2) 
emittergekoppelten Transistoren (7, 8), deren Kollektoran- 
schlusse mit dem ersten Schaltvmgsknoten ^ONl) beziehungs- 
weise mit dem zweiten Schaltungsknoten (OI?l) verbunden sind 
und deren Basisanschliisse einen dritten Schaltungskno- 
ten {0N2) und einen vierten Schaltirngsknoten (OP2) bilden, 

15 - ein dritter Dif f erenzverstarker (3) vorgesehen ist umfas- 
send ein drittes Paar von in dem zweiten Emitterknoten (E2) 
emittergekoppelten Transistoren (9, 10), deren Kollektoran- 
schlusse mit dem dritten Schaltiangsknoten (0N2) beziehungs- 
weise mit dem vierten Schaltungsknoten (0P2) verbunden sind 

20 und deren Basisanschliisse uber Kreuz mit deren Kollektoran- 
schlussen verbunden sind, und daS 

- ein vierter Dif f erenzverstarker (4) vorgesehen ist umfas- 
send ein viertes Paar von in dem ersten Emitterknoten (El) 
emittergekoppelten Transistoren (11, 12), deren Kollek- 

25 toranschlusse mit dem dritten Schaltungsknoten (0N2) bezie- 
hungsweise mit dem vierten Schaltungsknoten (0P2) verbunden 
sind und deren Basisanschliisse mit dem zweiten Schaltungs- 
knoten (OPl) beziehimgsweise mit dem ersten Schaltungskno- 
ten (ONI) verbunden sind. 
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3, Flip-Flop-Schaltungsanordnxmg nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet,' dafi 
der erste, der zweite, der dritte und der vierte Schaltungs- 
knoten (ONI, OPl, ON2, 0P2) iiber je einen widerstand (Rl, R2, 
35 R3, R4) mit dem VersorgungspotentialanschliJs; (VCC) verbunden 



sind. 
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4. Flip- Plop -Schaltungsanordnimg nach einem der Anspruche 1 
bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet/ daS 
der erste, der zweite, der dritte und der vierte Differenz- 
5 verstarker (1, 2, 3, 4) sowie der erste und der zweite Schal- 
ter (SI, S2) in bipolarer Schaltungstechnik ausgefuhrt sind. 

5. Flip-Flop-Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

10 dadurch gekennzeichnet; daS 

die erste Stromquelle und die zweite Stromquelle (Ql, Q2) je 
einen Transistor in Metal Oxide Semiconductor- 
Schaltungstechnik umfassen. 

,t 

15 6. Flip-Plop-Schaltungsanordnxing nach einem der Anspruche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet,'. dalS 

diese in Emitter Coupled Logic -Schaltungstechnik implemen- 

tiert ist . 
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